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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Inzynierii Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Modelowanie uktadéw fizycznych 1010612311010642212
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Transport (brak) 1/1
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Transport szynowy polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: 1 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

prof. Janusz Mielniczuk dr Maciej Berdychowski

email: janusz.mielniczuk@put.poznan.pl email: maciej,berdychowski@put.poznan.pl
tel. 61 6652335 tel. 61 6654512

WIT WIT

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowe wiadomosci z matematyki, materiatoznawstwa, mechaniki, pkm, teorii maszyn i

1 Wiedza: wytrzymato$ci materiatow zdobyte podczas studiow | stopnia.
L .. Podstawy rachunku wektorowego i macierzowego, rozwigzywanie prostych zagadnien z
2 Umiejetnosci: | wytrzymatosci, umiejetnosé rozwiazywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
3 Kompeten cje Student jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan, wykazuje samodzielno$¢ w
spoteczne rozwigzywaniu probleméw, zdobywaniu i doskonaleniu nabytej wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu:

Poznanie nowego aparatu matematycznego niezbednego w procesach modelowania materiatéw i maszyn (mechanizméw),
poznanie podstaw modelowania fizycznego i matematycznego materiatéw konstrukcyjnych, mechanizméw i maszyn,
wybranych procesoéw fizycznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma zaawansowang wiedze szczegotowg dotyczacg wybranych zagadnien z zakresu inzynierii transportu - [T2A_WO03]

2. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich i
prowadzeniu prac badawczych w wybranym obszarze transportu - [T2A_WO06]

Umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne - [T2A_U04]

2. potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich ? integrowac wiedze z réznych obszaréw transportu (a w
razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne -[T2A_UO05]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu inzynierii transportu w rozwigzywaniu problemow
badawczych i praktycznych - [T2A K02]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin pisemny, sprawdziany pisemne na ¢wiczeniach.

Tresci programowe
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Uwagi o0 modelowaniu - cel, podmioty modelowania. Proces modelowania - etapy modelowania, schemat. Modelowanie
fizyczne zatozenia upraszczajgce, wielkosci fizyczne, przyktady modeli fizycznych. Modelowanie matematyczne podstawy
modelowania, wielkosci tensorowe, uktady wspétrzednych, zasady formutowania zwigzkéw konstytutywnych, formutowanie i
rozwigzywanie réwnan ruchu uktadéw mechanicznych. Matematyczne modele materiatéw konstrukcyjnych modele
jednoparametrowe, modele ztozone, wybrane modele nieklasyczne. Uktady mechaniczne jedno i dwuparametrowe rownania
ruchu, drgania niettumione i ttumione, rezonans, drgania samowzbudne, drgania belek i watéw. Matematyczne modele
wybranych proceséw uktady termiczne, uktady hydrodynamiczne. Analogie miedzy srodowiskami fizycznymi.

Literatura podstawowa:

1. R. H. Cannon jr.; Dynamika uktadéw fizycznych, WNT, Warszawa 1973

2. Ostrowska-Maciejewska; Podstawy mechaniki osrodkéw ciagtych, PWN, Warszawa 1982

3. W. Fligge; Tensor analysis and continuum mechanics, Springer-Verlag, Berlin 1972
Literatura uzupetniajaca:

1. Z. Parszewski; Drgania i dynamika maszyn, WNT, Warszawa 1982

2. R. Scanlan, R. Rosenbaum; Drgania i flatter samolotéw, PWN, Warszawa 1964

3. W. Tarnowski; Modelowanie systemoéw, Wyd. Politechniki Koszalifskiej, Koszalin 2004

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadzie 15
2. Utrwalanie tresci wyktadu 2
3. Konsultacje 2
4. Przygotowanie do egzaminu 10
5. Udziat w egzaminie 2
6. Udziat w ¢wiczeniach 15
7. Konsultacje 2
8. Przygotowanie do zaliczenia
9. Udziat w zaliczeniu 2
Obciazenie pracg studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 54
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38
Zajecia o charakterze praktycznym 0
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